00 00o0oooooobo —[O000o00000000000000—

e

ooooboogo
—00000000000000000—

00000000
ooooogo

goooooboobooboooboooooobobooboooboogMiMol 0O
goooooo0ooooooooobooboOoOmuoboboooooooooo
00o0ooooooooo®oooooo0ooooooooooooooooo
gogooooooobbbooooooooobbboooooooboboboboa
goboogoobooboobooobooboobooboobooboooboo
goobobobobooooobooboobobobobboooooobooboo

gy boobooooboor boobo

cooooooooboobooooomoboomoooooooobooboOoobooooooDno
coooooooo

150 0000oo00oooon* booboo0”"0O0DATROODOOODOOOOOOOOOODO
cobooooboocOobOOoO0OO0OATROODOOOOOOODOOOOOOOODOOOCOODOOOOOO
cooobooboooboooobOobOoboooboooomoooooobooOooboOobOoooo
cobooboooboooOonodoomooooooobooooooooooooooboooobooon
coboodobomoocdboATROOOOOOOOO0OOOOO0OOO0O0OCOOO0O0O0OCO0000O0
cooboooooooobbooobodobobooobooobooooooooooooooooon
cooboooooooboboooboooobooooobobooobooooooooooooobooon
000000000 @ODDDOO0O0O0O000D00000N000000D00DD000oDoOo0ono
00000000 UOO0D0O0D0000000000D00D000O0DD00D00O00oO0O0ODoOO

000 ()M

ATROODODOODOOOOOODOOOOOOGOOOODOO0O0D0OO0000OO0O0D0OoOoOO
gbobgoooboboboobobobooboobuobobuwel0DO0boboobOooDOOoDmO
O000000ooooooooooooe®ooooooDooo000oo0oooooooooon
goobbobboooobouwBODPANNOODODDODOUOOOUODDODD M OOOOUUOODIEEED
goodooooooobooboobobbbbbooooooooooooL bbb bDL D
0000000000 oO0oo0ooUooooooooooooo®g

00000 No. 410 2007



ooooooOoooo —Oooooooooooobooooo—000

OO0 0Oooa0

o T T T
TY UYL

oA AAANAAN AN
ywvvvvvvu

@AAAAAA
VAAY

oooooOoooooa

gbooboobooooooooobobo

oboobOob10booooooboooooobob0oboboboobooooobooooooo
gooooboobooobooobobooboooboobboooboobboobboobboobb oo
do000000000000000U0UUDODUODOUOOOOgeOg

goooboobooooboooobobooobboooobbooobbobooobLbboo
gooooobbooobboooobbooobbooobboooobbooobbooobo
gobogboooboobboooboobboon

gboooog

ooboooooboooobooooboooOoooOooooOoOooboOoOoOoOoOoOoOoboOoOoOoooOoboOoonn
coooboooooooobobooobooobobooobooboooboOoooboOoOooOoOooOoOooOboOooon
coooooooooobboooboOoooboboooboobooobOoOoobooOoOooboboOoobooOooooo
cooooooboooboobOobooOooOooOooboOooboOoOoOoboOoOoOobOOobOOobOOobOOobOboOoboOoobooo
cooooooobooobOobobOoobooOooboOoboOobOOoOOobOOobOOobOO0obOobOOobOOobOobOooo
gloobooooooobooooboobooooooobooooobooobooooOoOoooboOoooOooobooon
joocooooooooooooog

ctobooobooodbooboooboobooooboboOobooooooOoOobOobooooT,OO0DO0O0Db000
oooo+x 1T, HzODOOOOOOOOOOOoOoooooooOoOoOoOoOoOoOOoOoooooooooo
cooboobooHzOOOOOOOOOOOOO0O0O0OO00m@moooo11000o0mooon
cooboooooooobbooobodooboooooooobooooooooooooooooon
cobbooboooobooooooooooooboboooooooooooom2T,[moooooon
cooboodoobooobooooooooooooooooooooooooooooooobOoon

oobooooboooobooooboooooooooooooooooooooooooooon
QoM oboooooooboooooooooooboooooooooobobooooboooooon
goooooooooobodoobodoboooobooooboooooooooooooooon
goooooooooobooobodoboooooooobooooooooooooooooon
ooooooooooobbooobooooboooooboooobooooooooooooooooo
ooooboooooooobboooboooobooooboboooooooooOoooooOooooobOoboOooD
O000ooooooooooooooOodsmooooomoooooooooonndOOOn(t)
gooooorpoOoOOOODOOOOOOODODODOODDOOO

00000 No. 410 2007 iii



00 00o0oooooobo —[O000o00000000000000—

(00000

(yOooooooo
0 00000

(0D00000O

O
O
)
O

gooogooo

-1 0 1
0OO0O0oo fTo

oboboboooooobogoo

oMmoboobooboooooooobooobon

......................

:00o0oooo :
pooooooon

inooo

s .
LAYy =

ﬁDDD®
h(t)

gbooood

oooooooo
ooo0oooOooon

S® S

A M | iocooooooo
0000000000
100000000000

i\ FO00O0D0OO
P FO00000000

gboboooooooboan

OooOo0Ovs.OOooood

r(®)0 h(t) ® ()0 n(t)

gooeifjooOooOooOO0@OoOoOoOOOOOOO00000DOoOooOmooOoODOOObO00000
cobooboooooooooooooboboooooooobooooooooooooomaon
coboobooomuooooooooooooooooooobooobooooooobooooon
coobooooboobobooooooooboooooood

0000000000000 000000000000000000D0O00O0DooO0onDO
oooboooooooobooobodoboooobooooboooooooooooooooon
oobooooooodobooobooooooobooodgooobooooooouwBOdOoogon
oooboooooooobbooobooooboooooboooboooooooooOoooooOobOooD
oooboooooooobbooobooooboooooboooboooooooooOoooooOobOooD
ocooboooooooobboooboooobooooboboooboooooOooooooooOobooooD
cooobooooboobooooooooooooobooboooon

00000 No. 410 2007



ooooooOoooo —Oooooooooooobooooo—000

gboobogoobooboon

goboooobooooboooobooOoooOooOoOoOoOoOoOoOoOoOOoOoOOOoOoOoOoOoOoOooOoboOonoon
cooooooooooboombsooooooooooooooobooboooooooolimoonn
cobboobobooobooooboooboooobilooMHzOsSooMHZOOOOOVSWRO20000000
coooboooooboooobbooobodooboboooboboooboooooooooooobooboboooao
0000000000000 000000000000000000@OOOD0mMbODOMOO0
00000000000 2nsO0000C0O000O0O0O0O0O0COOOO020MbpsDOOOOO0O0O0OO
00000000000 00000D¢ 100010011010111" 000000000000 GOOOOOO
coooboooooooobooobodobooooobooooboooooooooooooooon
goooodoooooobodoobodobooooboooooooooooooooooooon
gooboooooooooboodoobodoobooooooooooooooooooooooooonn
O00000000000000SNO20dBOBERIOP:D OO OOOOOOOOOOOOOODOO®O

[]oso ||| [OP0

|‘:| VNA

QOO0

Qooo Generator

gboboboboooobooobooog

L
= IUUY U UL UL

l" LT 1
5 UMY \!VU AN

0 10 20 an 0 (1} T0 &0

40
Time [ns]
(Ooooo

gbobobooooog

00000 No. 410 2007



Vi

00 00o0oooooobo —[O000o00000000000000—

obooooboooobooooboOoOoooOoOooboOoOooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoooOoOoOoonon
cooooooOooOooooO0ooOooOoOoOoOoObOObOObOOOOOOOOOOOOODbDOObO0OnT,
O0ooOoooooo/ Ty,<sf<06/ T,0OODOODOODOOOOODO®OOOOOOOOOOOO
oCo@mooooooooomioonoonod

oo00o0oo00O0mvVvVSWRO2dBM 1GHzO 6GHzO OO OO OOOOOmMOOOOOOODOODO
OO01ocm@OO0000025Gbps0 00000000 OO0O00O0O0O0O0O0O0O0OOOODOON
O00o0ooU0ooooooooooom

ooboooooboooobooooooooooooobooOooooooo

goooooo goood
O1mc -0250MbpSI 0000000000
O 10cm(® - [ 25Gbps
gogboooobooboobobooboobbooobuoobboooboboo
0 lcm@ -0d25CGhp8l 0000000

000000000000 000X GHzZODOOODOOOoOOOOX GhpsOD ODOODOOODODOOO
00000000o0o0o0oooo0o0doo0o0oo0oD0oo0oO0ooU0oOoOooOOi1sdB
0000000000000 0D0UDUUDUUUUOOBEROD IO O 0DDODODODOODOOOOO®™O

gboogbgooboobooobooooboobobobobd

00ECEDO0O00D0D00D00000000000000000000N0N0N0NoNono0Noooooono
cooboooooooobobooobooooboboooboooobooOooobooOoOoobooOoOoOoooOooooon
cooboooooooobbooobo0ooboooobooooboOoOooboOoOoOoooOoOooOooOooOooon
cooboooooooobbooobo0ooboooobooooboOoOooboOoOoOoooOoOooOooOooOooon
cooooooobocoobooooooboo
oobooooooOoooobOooobooooOoOoboOoOobObo0OOobOOoOooooOoOoOoOoDn
ITbooobobooooobobooobooooboobooOoboooobooboobOoboOooobooon
coooboooooooobOOobOOobOOobOobOoUobooboOooOoOoOOoOO0ObOobOOobOOobOOoooo
O000o00o00o0oo0oomUuooUoo0ooooeoo0ooUooUoooUoon
coobooooooooboobooobooooooooboboooboooooooooOoOoobooOoboOooo
coobobooobooooboooooooOoooboboOoooooooooooooOooon
gobooobooooboooobooooooooooooooooooooooooooooon
coooboooooooobbooobodoboboooboooboooooooooooooboooon
coboodoooooboomooboooooobooooonpcTonooooooooooooon
ODACOOOO00O0ODOOO0OO0O0O0DOOCOOO00O0DOOOOOOorFDMOOOOOOOOODOODO
ooboooooooboooodboboodRrRFOOO0OO0OO0O0OO0O0O0O0O0ODOOOCODOOOOO0O
ocoooooOoobooooooooooooooooooooooooooOm@OooooooGHzOO
oooboooooooobodoobodobooooboooobooooooooooooooooon
O000ooO0o0o0ooooooooooooooo®ooooooon
ooooobooboooboobooobboooooooooomoboobooboooooooooDo
oobobooobooooboboomooboooooobooooooooooobooobooobooooooon
ocooobomooooobooooooobooooooooooooobooooooOooDboboooon

00000 No. 410 2007



ooooooOoooo —Oooooooooooobooooo—000

ooooooooa ooooooooo
oooooOoooo
oooooo / \.

0

Freq.

0000000000000000D00O0O0O00000OO00

@DDDDDIDCTDDD

000O0/00000a0
oo0o0o00o00oooo

/| oooooo
N oooooo

gboboooobooboobobobooo

gooobooobooooooFDMO M ODbDOO0ODOODOUODODMODDOODDODODDOODOODOO

gooboobooobooboboobooboboobboooboobboobboobbOoobbOoo
goboobobooboobbooboooboobbooboooboboobboobboobboo
oo

ooon

(1)
(2)
(3)

ooooo* MiMOOOOOOO"OOOOO, no. 40, pp. ii-ix, 2006.12.

0ooooOo* ATROODOOOOOOOOODODOOOOOO"OATR Journal, vol. 23, pp. 7-10, 1996.

M.Z. Win and R.A. Scholtz" Impulse radio. How it works” , IEEE Comm. Lett, vol.2, no. 2, p.36-38,
1998.

X. Shen, M. Guizani, R.C. Qiu, and T. Le-Ngoc[0* Ultra-wideband’, Jhon Willey & Sons, 2006.
O0O0oO* IEEE 802150 0000 0000O0O0OOOOOOOO"000OO0OOOOOOOOOOOOO,
No.2, pp. 103-107, 2007.

J. Kitagawa, T. Taniguchi, and Y. Karasawall“ Wireless baseband transmission experiments”, IEICE
Trans. Commun,, vol. E89-B, no. 6, pp. 1815-1824, June 2006.

gooooooooboboboono* boooooooobobbboooooooobobobboboooooo
00070000 C, vol. J89-C, no. 12, pp. 1066-1078, 2006.

Ogooooo* oo ooooooobbobboboooooooooroono
O C, vol. J90-C, no. 12, 2007127 00 0O

S O00000O0" 0000poooo0oooOo"oooooooOo20060000, pp. 106-115, 0 O O O Cog-
nitive Radio, Scientific American, March 20060

gooogo
0s520000000000000D0000000M0MmMOKDDIODOO00000000000on
gobooooOooboooooooooooooooonoooooooooowro’OOOOO0OO

gooooooooooooobobmAWCC OO ooooooooboooooomoooog

Jooooowoooooooosoooooooooooom IcFooooooDedoooon
0000190 000000000 0 Best tutorial paper awardd 0 0O O

00000 No. 410 2007

vii



